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Nazwa przedmiotu
Nanomateriaty w technice [S2IMat1-Nanomat>NwT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria materiatowa 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Nanomateriaty ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 15 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Jarostaw Jakubowicz
jaroslaw.jakubowicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiedza: podstawowa z nauki o materiatach, fizyki, elektroniki, nanomateriatbw Umiejetnosci: logicznego
mys$lenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu Kompetencje spoteczne:
rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
Poznanie nanomateriatéw i ich zastosowania w technice oraz perspektyw ich rozwoju

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powinien scharakteryzowa¢ nanomateriaty - [k_w10, k_w12, k_w14]

2. student powinien scharakteryzowac zagrozenia wynikajgce ze stosowania nanomateriatow - [k_w16,
k_ w17]

3. student powinien scharakteryzowac¢ zastosowania nanomateriatow. - [k_w10, k_w12, k_w14]

Umiejetnosci:
1. student potrafi zaproponowac zastosowanie nanomateriatu w roznych gateziach gospodarki -



[k_u01, k_u03, k_u04, k_u05, k_u16, k_u21]

2. student potrafi opisa¢ nanomateriaty medyczne, elektroniczne i konstrukcyjne - [k_u01, k_u03,
k_u04, k_u05, k_u16]

3. student potrafi zaproponowac i przeprowadzi¢ badania nanomateriatow i ich wiasciwosci - [k_u01,
k_u03, k_u04, k_u05, k_u09]

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi wspotpracowaé w grupie - [k_k03]

2. student jest Swiadomy roli nanomateriatéw we wspétczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa oraz
bezpiecznego ich stosowania - [k_k02]

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdélnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac¢ zaliczenie laboratoriow wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Wyktad:

1.Charakterystyka nanomateriatow, zagrozenia zwigzane z ich stosowaniem, problemy towarzyszgce
wytwarzaniu i stosowaniu nanomateriatow, zalety nanomateriatéw.

2.Zastosowania biomedyczne ? nanoztoto, nanosrebro, nanoplatyna, tlenek ceru, tlenek zelaza, tlenek
cynku.

3.Zastosowania w ukfadach katalitycznych ? nanoplatyna, tlenek tytanu, tlenek ceru.

4.Struktury nanoporowate i nanorurki ? tlenek tytanu, tlenek aluminium.

5.Nanopowitoki metalowe i ceramiczne.

6.Nanokompozyty, nanoceramika, nanopolimery, nanostopy Fe, Al, Ti.

7.Nanomateriaty pétprzewodnikowe, magnetyczne, piezoelektryczne, nadprzewodzace.

Laboratorium:

1.Technologia krzemu porowatego cz. 1.

2.Technologia krzemu porowatego cz. 2.

3.Materiaty pétprzewodnikowe ? analiza obrazéw nanostruktur z wykorzystaniem oprogramowania AFM
cz. 1.

4 Materiaty potprzewodnikowe ? analiza obrazéw nanostruktur z wykorzystaniem oprogramowania AFM
cz. 2.

5.Nanorozmiarowe multiferroiki.

6.Nanomateriaty magnetycznie twarde i miekkie.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentow, dyskusja, praca w
zespole, studium przypadkéw.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 15 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




